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Tema 1.1

Multimea numerelor rationale.
Forme de scriere a numerelor rationale

Numar rational. Un numdr x se numeste numdr rational dacé existd o pereche

: = 4 a . 3
de numere intregi (a,b) cu b # 0, astfel incatx = . Multimea numerelor rationale se

noteazi cu Q si poate fi definita astfel: Q = {x

Ja,beZ,b+0, astfel incit x = %}

Observatii. 1.Are loc incluziunea NcZ c Q.
2. Q*=Q\{0} este multimea numerelor rationale nenule.
3. Q=Q_u{0}uQ, , unde Q, reprezintdi multimea numerelor
rationale pozitive, iar Q_ multimea numerelor rationale negative.

Forme de scriere a numerelor rationale

Un numdr rational poate fi reprezentat prin fractii ordinare echivalente sau
prmntr-o fractie zecimald finitd sau periodicd.

Teorema. Pentru orice numdr rational nenul g exista o unicd fractie ireductibild

—_.cuaeZ si beN*, astfel incat q=-‘b1

Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale
Un numir rational pozitiv reprezentat printr-o fractie ireductibild % ,cua, b € N¥

» = 2 se transformd, folosind algoritmul de impartire a numerelor naturale, in:

a. fractie zecimali finitd daci descompunerea lui b in produs de factori primi contine
murmai factorii 2 sau 5.

b. fractie periodica simpld daca descompunerea lui b in produs de factori primi nu
“omne nici factorul prim 2, nici factorul prim 5.

¢. fractie periodicd mixtd daca descompunerea lui in factori primi b contine cel
e unul din factorii primi 2 §i 5 si cel putin un alt factor prim diferit de 2 si de 5.

Exemple.

. Eactii zecimale finite: > = 322 4,625,121 - 218572 =4
. : 138 _ 138 6/ 07
fracti jodi e —= 3):;
% Tactii zecimale periodice simple 5 o =150 Sl T = 2,(03);
e . : 1 1 503~ 503
h 1 Ce— == . = 1 9
& ractii zecimale periodice mixte 55 =500 0,0(18) ; et (6) .

~ | MATEMATICA Clasa a Vil-a—1
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Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare

a. transformarea fractiilor zecimale finite in fractii ordinare:

a4a, ...a, _aaa, ..a,

10" 10"
b. transformarea fractiilor zecimale periodice simple in fractii ordinare:

a,,a,a, ...a, = a,

G, od
99,49
p cifre
¢. transformarea fractiilor zecimale periodice mixte in fractii ordinare:

a,.(aa,...a,)=a,

aa,..abb,..b,-aa,..a,
99...900:...0

—— ——
p cifre n cifre

ay,aa, ...a,(bb, ...b,)=a,

34 1534 6534
Exemple. a. 15, Ao ~ =
p 34= 15100 100 ;0,8=—;6,534 = 1000
295
b. 0,(17) =—~ ;5,08) = 5-— 403,(295) =403 — 959"
513 5,508 27568 -27 _ 27541
c. 1 2=—==2"—; =
s e 990 990° 027658 99900 99900
%*
1. Scrieti trei exemple de numere:
a) naturale; b) intregi negative; ¢) rationale, care nu sunt intregi.
2. Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevérate:
5 11 6 9
s . Pt . sl 5 i . S 7 -
a) -3eQ; b) 7eQ, c)3eZ, d) 3eZ, e)lle ¢

j)—%e(@_; 241 eN; h)23¢Z\N;i)—lileQ+; 1)——eQ.

ae{-2,1,3} si be{-4,0, 5}} ;

3. Determinati elementele multimii: C = {x = %

4. Fie M:{—9; 23,2, B0 111051, 22, _18! . Determinati multimile:
g 6’14
A={xeMlxeN}; B={xeMlxeZ.}; C={xeMlxeQ.};
D={xeM|xe‘Z}; E={xe MlxeQ*}; F={xeM|er+};

G={xeMl xeQ. }; H={xeMlxeZ\N}; I={xeMlxcQ\Z}.

o]



Ruolvare.C={23;£;105;l;2;0 H G=4-9; —E;—ll; —18;.
7 6 14 4

5. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale, eventual amplifican-
du-le convenabil: s,

1 2 : 153 77 31
a) —; n— ) —; == =
) 5 ) 10 ) 10 B 98t s 4
5947 23857 7 2001 212
_—; o k) —; — —
N 100 8 1000 )125 2 16 N 625
4)
77 308
Rezolvare.d) — =— =3,08.
zolvare. d) 25 100

6. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale, eventual
simplificAndu-le convenabil:

G)E; b)g; 0)3—5; E; e)@;
20 10 50 200 60
36 180 12 56 375
= == h) —; i3 -l
D 100 8 5 )30 ) 700 D 1250
e =05
Rezolvare.e)— =—=2,5.
.
7. Reprezentati urmatoarele numere rationale sub forma de fractie zecimala:
2 3 5 237 51
a) —; by e _—; el
3 )3 ) 11 D=3 25
27 700 507 40 40
=5 . h) —; ) e -
BT 8 3 )33 ) To1 D4

Rezolvare, b) impartim numaratorul la numitor:

3:7=0,428571428571..., deci % = 0,(428571).

#. Reprezentati urmatoarele numere rationale sub forma de fractie zecimala:

1 23 14 304 83
s LETE 55 D5 TR
871 13 18 101 35
ar v M A Do
9. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmatoare:
a) 0,14; b) 5,7, ¢) 39,183, d)51,51; e) 34,007,
£)296.8: 2) 8,301; h) 0,0018; i)0,003001;  j)1,234.
3001 3001

Re .)0,003001 = —= ¢
v 10° 1000000
0. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmtoare:
a) 0,(5); b) 13,(7); ) 5,(31); d) 102,(703); ) 81,(54);
N 14,(8); 8) 0,(07); h) 0,(0012);  §)3,(14); D 1,234).
8 134
Rezolvare./) 14,(8) = 145 Tt
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1

12.

13.

-
52

)
W

12

£)0,(0012) =——.

B ) 9998
Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele urmétoare:
a) 0,0(5); b) 2,1(24); ¢) 0,12(5); d) 103,8(203); e) 54,5(43);
N72140); g 5,1(5); h) 5,10(5); i) 8,51(3070);  j) 1,2(34).

51307051

Rezolvare. i) 8,51(3070) =8
999900

%%

Folosind descompunerea in factori primi a numitorului, stabiliti in ce tip de fractie
zecimald (finitd, periodicad simpla sau periodicd mixta) se transforma urmétoarele
fractii ireductibile:

4 3 121 345 14
a)—: by = === dii=— el ——:
) 29 ) 98 )5 )T ) 135

7 1 3 2 10001

= s ) — e =
) 66 4 125 ) 85 4 207 ) 606

Rezolvare. f) 66 =2-3-11. Descompunerea in factori primi a numitorului contine,
factorul prim 2 (deci cel putin unul dintre factorii primi 2 i 5), si factorii primi 3 si 11 (deci
cel putin un factor prim diferit de 2 si de 5). Prin urmare, fractia ordinari data se va
transforma in fractie zecimala periodicd mixta.

Determinati, in fiecare din situatiile urmatoare, numerele intregi » pentru care
relatiile urmatoare reprezinta propozitii adevarate:
a)geN' b)ieN' c) L eN; d) 8 Y/
n : n+l1 ’ 3n+1 ; 2n—=1 :
13 9n+14 Sn—2 178—25
; ; Z; h Z.
9 gpme s gy S8 B sl &y

Rezolvare. c)

eNo3n+leD, < ..
n+1

Int18 7 5 3n+1/9n+14

pH 3n+l

Dar 3n+1[3n+1 |-3m

. Dati cate trei exemple de numere naturale » pentru care fractia % este:
n

a) supraunitara; b) ireductibila; ¢) reductibila;
d) zecimala finita; e) periodica simpla; ) periodica mixta.

. Stabiliti valoarea de adevér a fiecareia dintre urmitoarele propozitii, enuntind

cite un contraexemplu in cazul propozitiilor false.

a) ,,Orice numadr natural este numdr intreg.”

b) ,,Orice numar intreg este numar rational”.

¢) ,,Orice numar intreg este numar natural.”

d) ,,Dacd un numar este rational, atunci numarul este intreg.”

e) ,,Dacd un numar nu este intreg, atunci numarul nu este natural.”



16.

17.

Rezolvare. ¢) Fals. Contraexemplu: -3 € Z, dar—-3¢ N .

Se considerd numerele: @ = 15,124, b =28,(62) si ¢ =1,2(175).

a) Determinati a 3-a cifrd dupa virgula a fiecarui numir de mai sus;

b) Determinati a 30-a cifrd dupa virgula a fiecirui numér de mai sus;

¢) Determinati suma primelor 100 zecimale ale fiecirui numér de mai sus.

a) Determinati a 70-a si a 90-a cifrd dupa virgula a numdarului 3,24531(4596).

) Un numdr rational este reprezentat printr-o fractie zecimald periodica mixta.
Partea zecimald neperiodicd are 5 cifre, iar perioada este formati din 4 cifre.
Aratati cd a 70-a si a 90-a cifrd de la partea zecimald sunt egale.

Rezolvare. b) Cum 70-5=65 si 65:4=16rest 1, a 70-a zecimala este prima cifri a
partii periodice.Continuati voi!

18. @) Determinati cifra x, stiind ca O,x—(ISS = % ;
b) Determinati cifrele x, y pentru care are loc egalitatea m = % :
¢) Determinati cifrele x, y, z pentru care are loc egalitatea m = 124—78 ;
18, Aratafi cd urmatoarele fractii sunt ireductibile, pentru orice n € N*:
B " 2’;113; o 22—3; 9 3212

Rezolvare. a) Fie d e N* un divizor comun al numerelor # si n+1. Cum d |n si

dm+1,rezultdci d|n+1—n,...

29, @) Determinati numerele naturale » pentru care fractia Lol este reductibila.
n

. Determinati cifrele a i b in baza zece pentru care are loc egalitatea

+8
) Determinati suma celor mai mici 100 numerele naturale nenule 7 pentru care

fractia A+l este reductibila.
n+3

Rezolvare. a) Daci fractia daté se simplifica prin numérul natural d, atuncid|n+1si  d
m+ 3 decid| ...

. Determinati cifrele a, b, c diferite de 9, astfel incat a+c = 2b si pentru care are

o egalitatea a,b(c) + b, c(a)+c,a(b) =13,(3) .

B b(c)—aE—b gie S0Pt Y
Indicatie. a, 0 =

S Q
Il
K

\=ati numarul abc , stiind cé: gy amaves

abc bea = cab = abc + bea +cab =

90 63 14 20k68+14
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26. Se dau multimile 4 = {x

30. Fie 4=

wdkk

abc +91

24. Se considerd numérul N = — . Calculati a+b+c, stiindcd NeN .

abc—-10

Indicatie. Scriem numirul N in felul urmator:

s abc+91 abc-10+101 = 101

abc—-10  abc-10 abe-10
Cum N € N, rezulti ci %—10| 101.

25, Fie S =a,b(c)+b,c(a)+c,a(b), unde a, b, c sunt cifre nenule ale sistemului

1 1
1+bc’ 1+ca’1+ab

x=2m_1,meN}$i Bz{x

zecimal, invers proportionale cu

. Determinati a, b, c stiind

¢ S este un numar natural.

2m-3 p-2

x::p+l,peN}.

Aritati cd A si B sunt multimi disjuncte.

27. Fie p un numar prim pentru care p+2 este numdar prim, mai mic decét 30. Se stie

: Arai L b 2 1
cd existd numerele x, y € N* astfel incit si aiba loc relatia i 1
p Xk 50

a) Demonstraticd y=2.
b) Céte triplete (p,x,y) verifica conditiile date?

Probleme de sapte stele

: 1 1 e
28. Fie a,b,c,x,y,zeQ* , astfel incdt x=bc+— , y:ca+z, z=ab+— si
a c

ax+by+cz=1. Aratati cad xyz<0.

29, Aratati cd multimea 4 = {22—3,%,%, } contine un singur numar natural.
Bx+y)z—x)2x+2y+z)3x+3z—x)

, unde x,y,ze N, astfel incat
210

17x+5y -2z =0.Demonstrati ci 4 este un numar natural patrat perfect.
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ALGEBRA
CAPITOLUL 1

Numere rationale

1.1. Multimea numerelor rationale. Forme de scriere a numerelor rationale

2 3. Fel B e e e
WA BD)AF;d A e) A; DA 9F; h)A; i) A;j)A. 3.C= { O B LT

4. 4={23;0;105}; B={-9;-11;-18} ;D= 2; _E;l;§ :
7 4 6 14
= 23;2;—9;—2;—11;105;l;§;—18} : F=103:1050] =" H —{—9—11: 18"
7/ 4 6 14

1:{%; 1:’ é 29} 5. a) 02; b) 02; ¢) 15,3; ) 7,75; )59,47; g) 23,857; h) 0,056; i)

125,0625; j) 0,3392. 6. @) 1,4; b) 1,8; ¢) 0,7; d) 0,64; /0,09; g) 2; h) 0,4; i) 0,08; j) 0,3. 7. a)
0.(6); ¢ 0,(45); d) 26,(3); e) 3,(923076); ) 2,(45); g) 18,(918); h) 15,(36); i) 0,(3960); j)
0.(97560). 8.4a) 0,1(6); b) 1,5(3); ¢) 0,2(54); d)4,05(3); e) 6,91(6); f) 14,51(6); g) 0,9(285714);

14 57539183 Si51 34007
k) 0,3(27); i) 2,8(857142); j) 1,458(3). 9. a b —-, < : :
(275 9 2,8( ) ) (3) )100 ) ) o ) e s D
2968 8301 18 1234 703 54
— s h .10.a) —; b 13 5—— d)102—; e) 81— ;
10 & 1000 ) 10000’ i 1000 ) 9 ) »9 ) 999 g 99 %
7 14 234 123 3 8195 538 2138
=] 1=— .11.a) —;b)2—;¢c) — 03— e) 54—
9 2.3 99 24 999 ) 2 990 9 900 ° 4 9990 g 990 B 7 9990 '8
14 95 513019 232

S—;; h)5—; 08 —— . 12. a) fractie periodicd simpla; b) fractie periodica
90’ ) 900 ) 999900 it 990 ) =D . ) e -

xtd; ¢)fractie zecimala finitd; d) fractie periodica mixta; e) fractie periodicd mixtd; f) fractie
todicd mixtd; g) fractie zecimald finitd; &) fractie periodica mixta; i) fractie periodica
1d; j) fractie periodicd mixtd. 13. @) ne{1;2;3;6}; b) ne{0;1;2;3;511} ; ) ne{0};
we{-4,-1,0,1;2;5} ;0 ne{0;6}; ) ne{-40};9ne{-15-2;-1;8} ; W ne{-1,23}. 14
ne{l;2;4} 5 b) ne{2412} 5 o ne{513;27} ; d) ne{4924} ; ¢ ne{2;826} ;

" =14;29;44} . 15.0) A; b) A; d) F. Contraexemplu: %—e Q, dar %z Z;e)A. 16.a) 4, 6,

pectiv 7 ; b) 0, 2, respectiv 7; ¢) 7, 400, respectiv 431. 17. a) A 70-a si a 90-a zecimala sunt
e cud; b) Cum 90-5=85si 85:4=21rest1, a 90-a zecimala este prima cifrd a partii
sadice.

E—x_100x+15—x_ 99x+15_3B3x+5) 33x+5 38x+5 T . o
990 990 990 990 330 ’ 330 330
B0 - b)) x=87y=-6;c)x=1,y=22=3:-19. b) Fic d e N* un divizor comun a
lor n+1si 2n+3.Cum d|n+1si d|2n+3, rezultd ci d|2n+2 si d|2n+3, de unde

a) 0,x(15) =

N
o IMATEMATICA Clasaa Vil-a-!
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N
N
(=)

d

simplifica prin numarul natural d, atunci d|n+ 1 sid|n + 3, deci d| 2. Ca urmare, d=2, ceea ce

implicin=2k+1, keN ; b) S=1+3+5+...4+199=200-50=10000.

21. abc—b+bca—c+cab—a :13§®a+b+c+10b+c—b+10c+a—c+10a+b—a:
90 90 90 9 90

=ﬂ<:>a+b+c+M=EQM:i@©a+b+czl2. Rezultd b=4_

> 90 <] 9 3
de unde (a;b;c)e{(0;4;8);(1;4;7);(2;4;6);(3;4;5);(4;4;4);(5;4;3);(6;4;2);(7;4;1);(8;4;0|;

22. %zb,—a:be{Z,S}.Dacﬁ b=2:>%=ﬂ:?—g:>a:5 . Pentru h=35 nu sunt solutii.

abc beca cab 111(a+b+c) 10ab+c 100c+ab

L —=——=—"=—"—— “=ag+b+ceN. =
29 68 14 111 29 14

=2900c +29ab => ab =26c =>c € {1, 2 3} . Singura variantda posibilda este c=1, dec

1, adicd d =1. Prin urmare, fractia dati este ireductibild. 20. a) Dacd fractia datd s=

= 140ab +14c =

abc=261. 24. abc—10| 101 . Dar 101 este numér prim=> abc —10=101=> abc =111. 25.

gl = b et
1+bc l+ca 1+ab

S:w:%zl%el\ljﬂa =ae{3,6,9 . Deci

(a,b,c) e {(3,3,3),(6,6,6),(9,9,9)} . 26, Presupunem ca AN B #J . Atunci existd m,peN .
2m=1 3p+1 2
= — =
2m=3% 3p—2- 2m—3. 3p—2
p

=a(l+ca)=b(1+bc) si analoagele =a=b=c . Se obtine

astfel incat

= 23p-2)=3(2m—3), deci un numdr par

S 2

este egal cu un numar impar. 27. +——:>1+3=1+——:2x+—=p . Dar
xy +1 p xy+1 y

x,y,peN*, pprim,deci y=2;

b) p=2x+1. Se obtine (p,x ) €{(3,1,2),(5,2,2),115,2),(17,8,2)} . 28. ax+by+cz=1=

' 1 1
a bc+l +b ca+—l— +e ab+-1— =1 :>abc:—£. xyz:(bc+—)-[ca+—]-(ab+lj:
a b c 3 a b c
) 1 1 et ; 991
a*b*c® +3abc +3+—=——<0.29. Observim ci elementele lui A sunt de forma 1+—.
abc 18 n
neNn=>2. 1+% eN:>n’9913n=991 , deoarece 991 este prim. Singurul nr. natural din 4
n

Easecl SR taRes | R S R P R RO A,

991 2 2 2

2-3:5-7-(x+a)*(2x+3a)’
210

1.2. Reprezentarea numerelor rationale pe axa. Compararea numerelor rationale

este

y=2a-x si z=5a+6x. Atunci 4= =[(x+a)2x+3a)] .

3.a) 7; b) 8,17; ¢) 0; d) 0,583; e) 4,5; f) %; 2 %; h) 3; i) 2,003); j) 21—21. 5.2 L@




